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JOINT DYNAMIQUE POUR ARBRE ROTATIF MUNI D^UN DISPOSITIF 
DE CQDAGE ANGULAIRE, DISPQSITIF COMPQRTANT UN TEL JOINT ET 
PROCEDE DE FABRICATION D^UN TEL JOINT 

La presente invention concerns un joint dynamique 
pour arbre rotatif comprenant un manchon destine a etre 
cale en rotation sur 1' arbre, et une levre annulaire en 
pplymere faible coefficient de friction destines a venir 
en contact rotatif glissant avec un carter fixe entourant 
1' arbre, de sorte que le joint dynamique assure 
I'etancheite entre ledit arbre et ledit carter. 

-L' invention conceirne plus particulierement un -tel 
joint 6quipe d'un dispositif de codage angulaire. 

Dans de nombreuses applications , et. notamment pour 
les vilebrequins de moteurs a combustion interne q€ les 
arbres de sortie de boite de vitesses, on equipe les arbres' 
rotatif s de. dispositif s ; de codage . angulaire pour connaitre 
leur Vitesse de rotation instantanee et/ou leur position 
angulaire et./6u leur sens de rotation T Ces arbres rofeatifs 
sont g^neralement equipes^ de joints dynamiques pour eViter^ 
toute fuite d' huile entre 1 ' arbre et 1 ' ouverture du charter 
traverse par 1' arbre. On a cherche a regrouper' le 
dispositif de reperage angulaire et le joint dynamique afin 
de limiter 1 ' encombrement global occupe par., ces deux 
elements7 ' Par e3cerhpre~", 'le "brevet" EP- A- 0 949" 5T0 V decrit' uri 
joint dynamique equipe d'un dispositif de reperage 
angulaire qui comprend un manchon solidaire de 1 ' arbre 
rotatif muni d'une collerette recouverte d' un. revet ement 
magnet i sable . Le joint dynamique proprement dit est 
sblidaire de la partie fixe et presente une levre qui vient 
en appui sur la surface exterieure du manchon. Get ensemble 
forme de deux elements necessite : 

soit deux operations de montage, ce qui oblige 
I'operateur a verifier que les elements sont bien disposes 
I'un par rapport a 1' autre ; 
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* • - soit 1 ' utilisation d' un oiitili-age- complexe 
permettant le montage simultarie des deux eTements. 

La presente invention a pour" but de pallier ces 
inconvenients en proposant* un joint dyn'amique assurant. le 
codage * arigulaire de 1 ' arbre et qui puisse etre monte 
facilement en une seule operation, Toutefois, 
1 ' encombrement • et le cout de fabrication de ce dispositif 
doivent rester les plus rSduits possibles. 

A cet effet, la presente invention a pour objet un 
joint dynamique tel que defini precedemment caracterise en 
"ce que un element codeur annulaire en polymere magnetisable 
et presentant au moins un repere poiLarise, est solidaire 
dudit manchon et fo^'rme un support pour ladite levre. 

On obtient ainsi un ensemble unitaire qui assure a 
la fois le reperage angulaire de I'arbre' et I'etancheite 
ent-re 1 ' arbre et le carter fixe.- - - 

Cet ensemble unitaire peut facilement etre monte en 
une' seule operation, par exemple par emmanchement du 
manchon sur I'arbre rotatif. De plus, le cout de production 
de cette piece unique est moins eleve que celui du joint 
dynamique et du dispositif. de reperage angulaire decrit 
dans le brevet EP-A-0 94 9 510 mentionne precedemment, 

Dans des formes de realisations preferees de 
1' invention, on a recours, en outre a 1 ' une et/ou a 1' autre 
des dispositions suivantes : 

- 1' element codeur est de 1 ' elastof errite ; 
' - la levre est du PTFE ; 

• - la levre adhere directement sur 1' element 
codeur ; 

1 ' element codeur' presente au 'moins une surface 
annulaire s'etendant radialement, ladite- surface annulaire 
foxTTiaht une surface de support pour la levre ; 

- 1' element codeur adhere directement sur le 
manchon, ledit manchon etant metallique ; ' 

1' element codeur presente une piste circulaire 
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munie de reperes polarises formes par des secteurs 
polarises alternat ivement nord-sud ; 

1' element codeur presente une premiere face 
annulaire orientee radialement vers I'interieur qui adhere 
directement sur une paroi exterieure du manchon s ' etendant 
longitudinalement , et une deuxieme face circulaire orientee 
radialement vers I'exterieur sur laquelle est formee la 
piste munie des reperes polarises ; 

- la deuxieme face circulaire presente une portion 
s' etendant le long d'une partie de 1 ' arbre qui n'est pas 
entouree par le carter fixe, la piste munie des reperes 
polarises etant formee sur ladite portion ; 

. - le manchon presente une collerette annulaire 
s' etendant radialement tandis que 1' element codeur presente 
une premiere face annulaire s' etendant radialement qui 
adhdre directement a ladite collerette, et une •-deuxieme , 
face circulaire; parallele a la premiere face, sur^ laquelle 
est formee la piste munie des repdres polarises.. 

Par ailleurs, 1 ' invention, a egalement pourf objet uri 
dispositif. comprenant un arbre rotatif , un carter -.rempli de 
liquide dans lequel penetre 1' arbre rotatif , et ^^ .un joint 
dynamique tel que precedemment defini dont le manchon est 
cale en rotation par rapport a 1' arbre rotatif et dont la 
levre d'etancheite est en contact glissant avec.le carter, 
en assurant I'etancheite entre ledit arbre et ledit carter, 

Enfin, 1' invention a aussi pour objet un precede de 
fabrication d'un joint dynamique d'etancheite pour arbre 
rotatif tel que precedemment defini comprenant un manchon, 
un element codeur annulaire en elastof errite et une levre 
d'etancheite en polymere a faible coefficient de friction, 
caracterise : 

en ce qu'on place concentriquement dans un 
premier demi-moule ledit manchon, une ebauche dudit element 
codeur et une preforme de ladite levre, ladite ebauche 
etant au moins partiellement en contact avec ledit manchon 
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et ladite preforme etant au moins parti el lemerit en contact 
avec ladite ebauche ; .. .. 

- et en ce'qu'on effectue "un pressage a chaud a 
I'aide d'un deuxieme demi-moule pour vulcaniser ladite 
ebauche et pour conformer ladite ebauche de 1' element 
codeiir et ladite preforme de la levre selori" un profil 
determine , ; 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention apparaxtront au cours de la description qui va 
suivre, .donnee a titre d'exemple non limitatif, en 
reference aux dessins annexes dans Ifesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale 
simplifiee d'un arbre muni d'un joint dynamique selon un 
premier mode de realisation de 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue analogue a la figure 1 
d'un deuxieme mode de realisation ; 

- la figure 3 est une vue analogue a la figure 1 
d'un troisieme mode de realisation ; 

- la figure 4 est une vue analogue a la figure 1 
d'un quatrieme mode de realisation. : 

Sur les differentes figures, on a conseirve les 
memes references pour designer des elements identiques ou 
similaires. 

Comme on peut le voir sur la figure 1, le joint 
dynamique 1 comprend un manchon 2 cale en rotation sur un 
arbre rotatif 3 et une levre d'etancheite annulaire 4 
venant en contact rotatif glissant avec un carter fixe 5 
entourant 1 ' arbre 3, de maniere a 'assurer I'etancheite 
entre ledit arbre et ledit carter. 

L' arbre 3 peut etre constitue par le vilebrequin 
d'un moteur a combustion interne qui contierit de I'huile 
chaude sous pression dans un espace interieur H delimite 
par le carter fixe 5. Mais bien entendu, le joint dynamique 
represents peut etre monte sur tous types d'arbres 
rotatifs, comme par exemple un arbre de sortie de boite de 
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vitesses . . . 

Le manchon 2 est metallique et est monte sur 
I'arbre rotatif 3 par emmanchement a force. Ce montage 
particulierement simple permet d' immobiliser le manchon 2 
5 en rotation et en translation par rapport a I'arbre 3. Mais 
on peut utiliser tout autre montage qui assure une 
immobilisation en rotation du manchon par rapport a 
I'arbre. II est egalement envisageable d'utiliser un 
manchon en matiere plastique. 

10 La levre annulaire 4 est en polymere a faible 

coefficient de friction, et de preference en PTFE 
(polytetraf luoroethylene) , afin de limiter 1 ' echauf f ement 
du au glissement. de la levre ..centre la parol 5a du carter 
fixe 5 lorsque le joint tourne a haute vitesse. La levre 4 
, 15 . comport e une base 4a s'etendant radialement par rapport a 
1 ' axe de rotation X de I'arbre, et une extremite 4b qui 
present e une certaine souplesse et qui est recourbee. vers 
I'interieur du carter 5 sous 1/ effet. du . contact avec la 
partie fixe du carter pour epouser parfaitement la .parol 5a 

20 du carter. L'extremite peut aussi r etre recourbee vers" 
I'exterieur du carter comme par exemple represente a la 
figure 2, et elle peut comporter des,; rainures 4c destinees 
a ameliorer 1 ' etancheite . 

Selon 1' invention, un element codeur annulaire 6 en 
. 25 polymere magnet isable est solidaire du manchon 2 et forme 
un support pour la levre 4. L' element codeur annulaire 6 
presente au moins un repere polarise de maniere a ce que le 
mouvement de rotation de I'arbre 3 puisse etre detecte lors 
du passage du repere polarise devant un capteur 7 place a 

30 proximite de I'element codeur 6. On peut utiliser un 
capteur a effet hall ou tout autre type de capteur 
susceptible de detecter une variation du champ . magnet ique 
et capable d'envoyer un signal electrique a une unite de 
traitement de donnees comme par exemple un boitier de 

35 gestion electronique du- moteur a combustion interne. 
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On obtient ainsi une piece unique- qui "'assure le 

• reperage angulaire' de 1' arbre et I'etancheite entre I'arbre 
et le carter fixe. . " 

L' element codeur 6 est de maniere pref erentielle de 
5 1 ' elastof errite, c'est-a-dire un elastomere contenant des 
particules - de ' ferrite .'qui' peuvent generer*' un champ 
magnetique:; Grace a cette matiere, on peut assembler de 
maniere particulierement simple, par exemple a I'aide du 
precede decrit ci-apres, les differents elements du joint 
10 dynamique. En effet, 1 ' elastof errite peut adherer 
directement au manchon metallique, et peut aussi adherer 

• directement au PTFE. Ainsi, 1' element codeur forme un tnoyen 
de f ixation de ^la levre en PTFE 4 sur le manchon metallique 
2, alors qu' il est particulierement difficile d' adherer ou 

15 de coller du PTFE sur un element metallique ou un element 
presentant une surface Tisse et dure. 

Dans • les differents modes - de . realisation 
representes, 1' element' codeur 6 presente - une surface ' 
annulaire 10 s'etendant radialement par rapport a I'axe "X 

2 0 de I'arbre 3 pour former une surface de * support sur' 

laquelle la base 4a de la levre peut etre adherisee. 

- Dans-; le mode • de realisation represents a la 

figure" 1, le manchon 2 presente une collerette annulaire 12 
s'etendant radialement. L' element codeur * presente une 

25 premiere face annulaire 14 s'etendant radialement par 
rapport a I'axe de rotation X de 1 ' arbre 3 et une seconde 
face circulaire 15 parallele a la premiere face 14. 
La premiere face 14 adhere directement a la collerette 12 
du • manchon et la piste munie des reperes polarises est 

30 formee sur la deuxieme face 15. Le capteur 7 est dispose 
longitudinalement ' en regard de ladite deuxieme face 15 a 
I'aide d'une platine 8 fixee sur la face exterieure 5b du 
carter . • 

La piste peut comprendre un ensemble de secteurs 

3 5 • equiangulaires polarises alternat ivement nord-sud et 
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^ventuel lament une zone formant une singularite magnetique 
afin de pouvoir determiner une position angulaire absolue 
de 1 ' arbre , 

Dans les modes de realisations representes aux 
figures 2 et 3 , 1' element codeur 6 presente une premidre 
face ahnulaire 17 orientee radialement vers 1 ' interieur et 
une seconde face circulaire 18 orientee radialement vers 
I'exterieur sur laquelle est formee la piste munie des 
reperes polarises. La premiere face 17 adhere directement 
sur une parol exterieure 19 du manchon 2 qui s'etend 
longitudinalement le long de 1' arbre. 3. Sur la seconde face 
18 de i' element codeur 6 est formee la piste- munie des 
reperes polarises. Dans ce cas, le capteur 7 est dispose 
radialement en regard de ladite piste. . , 

De maniere avantageuse, la deuxieme face 18 de 
1' element codeur 6 presente une portion 18a s'etendant le 
long d'une partie de 1 ' arbre 3 qui n'est pas entpuree par 
le carter fixe 5 et sur laquelle est. formee la piste munie 
des reperes polarises. Ainsi, le capteur 7 peut etre monte 
sur la face exterieure 5b du carter fixe, eventuellement 4 
I'aide d'une platine intermediaire 8. ■ 

Dans le mode de realisation represente a la 
figure 3, le manchon metallique 2 presente une section 
transversale en U ; une premiere branche 2 0 du U est 
emmanchee a force sur 1 ' arbre rotatif 3, tandis que la 
deuxieme branche 21 du U forme la parol exterieure du 
manchon. La premiere face annulaire 17 de 1' element codeur 
6 adhere directement sur cette paroi 21. 

Selon un quatrieme mode de realisation represente a 
la figure 4, le capteur 7 est agence dans I'espace 
interieur H du carter 5 contenant I'huile, contre la paroi 
5a du carter orientee radialement vers 1 ' arbre 3. 

Une seconde face circulaire 18 de 1 ' element codeur 
6 s'etend alors longitudinalement le long de 1 ' arbre 3 
depuis le cote interieur de la levre 4 et comprend une 
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piste munie de reperes polarises qui est agencee en regard 
.du capteur 7. ' ' * r ■ ■ ■ - 

La present e invention- concerne egalement un procede 
de fabrication du joint dynamique precedemment decrit. 
5 Selon ce procede de fabrication, on place concent riquement 
dans un premier demi-moule le manchon 2, une ebauche dudit 
element codeur 6 et un preforme de la levre en PTFE 4 de 
maniere a ce que 1' ebauche de 1' element codeur 6 soit au 
moins partiellement en contact avec le manchon 2 et que la 
10 preforme de la levre 4 soit au moins partiellement en 
contact avec 1' ebauche. Puis on effectue un pressage a 
chaud . a I'aide d'un deuxieme demi-moule de maniere a 
vulcaniser 1 ' ebauche en elastof errite . 

La vulcanisation de 1 ' ebauche de 1' element codeur 6 
15 permet d'obtenir son adhesion au manchon metallique 2 et 
son- adhesion avec la base 4a de la levre en PTFE. 

Le pressage a chaud permet aussi de conformer 
1' ebauche de 1' element codeur 6 et la preforme de la levre 
4, qui peuvent etre de simples rondelles, pour bbtenir leur 

2 0 forme definitive. Le fluage de 1' elastof errite sous 

1' action de la pression et de la chaleur permet notamment 
d'obtenir le rebord 6a qui vient surmouler le manchon 2. 

Le profil definitif de 1' extremity 4b de la levre 
et notamment la rainure 4c peuvent etre obtenus lors du 
25 procede de fabrication decrit prealablement et leur role 
est d'ameliorer I'etancheite du contact de la levre 4 avec 
le carter 5. 

Ce procede permet d' assembler les differents 
elements constitutifs du joint 1 et d'obtenir la forme 

3 0 definitive de 1' element codeur 6 de la levre 4 en une seule 

operation. 

Mais bien entendu, le joint dynamique objet de 
1' invention pent etre fabrique selon des precedes 
differents. L^ element codeur peut notamment etre solidarise 
35 avec le manchon a 1 ' aide de moyens de fixation mecaniques 
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et la levre en polymere peut etre col lee sur 1' element 
codeur qui est lui-meme en polymere. 
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, ■ REVENDI CATIONS 

1/ Joint dynamique pour arbre rotatif eomprenant un 
5 manchon (2} destine a - etre cale en rotation sur I'arbre 
(3), et urie levre anriulaire - (4) en ' polymer 4 a faible 
coefficient de friction destinee a venir en contact rotatif 
glissant avec un carter fixe (5) entourant ledit arbre, de 
sorte que le joint dynamique assure I'etancheite entre 
10 ledit arbre et ledit carter, caracterise en ce qu'un 
element codeur annulaire (6) en polymere magnet isable et 
presentant au moins un- repere polarise, est solidaire dudit 
manchon (2) et forme un support pour ladite levre (4) . 

2. Joint selon la revendication 1, dans lequel 
15 I'element codeur (6) est de 1 ' elastof errite . 

~- - ' 3.- Joint selon la revendication 1 ou -2, dans lequel 
la levre (4) est du PTFE . 

4. Joint selon I'une quelconque des' revendications 
1 a 3, dans lequel la levre (4) adhere directement sur 

2 0 1' element codeur (6) . 

5. Joint selon I'une quelconque des revendications 
1 a 4v dans lequel I'element codeur (6) presente au moins 
une. surface annulaire (10) s'etendant radialement, ladite 
surface annulaire formant une surface de support pour la 

25 levre (4) . 

6. Joint selon 1 ' une quelconque des revendications 
1 a 5, dans lequel 1' element codeur (6) adhere directement 
sur le manchon (2) , ledit manchon etant metalliqiie, 

7. ^ Joint selon 1 ' une quelconque des revendications 

3 0 la 6, dans lequel 1' element codeur (6) presente une piste- 

circulaire munie de reperes polarises formes par des 
secteurs polarises alternativement nord-sud. 

8. - Joint selon la revendication 7, dans lequel 
1' element codeur (6) presente une premiere face annulaire 

35 (17) orientee radialement vers 1 ' interieur qui adhere 
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directement sur une parol exterieure (19) du manchon (2) 
s'etendant longitudinalement , et une deuxieme face 
circulaire (18) orientee radialement vers I'exterieur sur 
laquelle.est forme la piste munie des reperes polarises. 

9. Joint selon 1 ' une quelconque la revendication 8, 
dans lequel la deuxieme face circulaire^ (18) presente une 
portion (18a) s'etendant le long d'une partie de 1 ' arbre 

(3) qui n' est- pas entouree par le carter fixe (5), la piste 
munie des reperes polarises etant formee sur ladite portion 

(18a) . 

10. Joint selon la revendication 1, dans lequel le 
manchon- , (2) presente une collerette annulaire (12)" 
s'etendant radialement et dans lequel 1' element codeur (6) 
presente une premiere face annulaire (14) s/ etendarit 
radialement qui adhere directement a ladite ccpilerettfe 
(12), et une deuxieme faice circulaire (15), parallele a la* 
premiere face (14) , sur laquelle est formee la piste munie 
des reperes polarises. 

11. Dispositif compreriant . un arbre rotatif'^ (3), .un- 
carter (5) rempli de liquide (H) dans lequel periet re • 
I'arbre rotatif, et un joint dynamique. (1) selqn 1 ' une 
quelconque des revendicat ions precedentes dont le manchon-- 
(2) est cale en rotation par rapport a I'arbre rotatif et 
dont la levre d'etancheite (4) est en contact glissant avec 
le carter, en assurant 1 ' etahcheite " entre ledit arbre et 
ledit carter. 

12. Precede de fabrication d'un joint dynamique 
d'etancheite pour arbre rotatif selon 1 ' une quelconque des 
revendicat ions 1 a 10,- comprenant un manchon (2), un 
element codeur annulaire (6) en elastof errite et une levre 
d'etancheite (4) en polymere a faible coefficient de 
friction, caracterise en ce que : 

- on place concentriquement dans un premier demi- 
moule ledit manchon, une ebauche dudit element codeur et 
une preforme de ladite levre, ladite ebauche etant au moins 
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partiellement en contact avec ledit manchon et ladite 
pr^forme . etant au moins -partiellement en contact avec 

ladite ebauche ; . ■ ' ; 

- on effectue 'un pressage a chaud a 1 ' aide d' un 
deuxieme demi-moule . pour vulcaniser ladite ebauche, ainsi 
que p6ur- conformer ladite ebauche de I'^l^itient codeur et 
•ladite prefqrme de la levre selon un profii determine. 




FIG.1 
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FIG. 3. 
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FIG. 4. 
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